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1 概述

HWD65HVD230型CAN总线收发器（产品型号为HWD65HVD230PSOP8M3）符合ISO 11898-2高速CAN

物理层标准收发器的规格。HWD65HVD230PSOP8M3可以以最高1Mbps的数据速率进行工作，同时包含许

多保护功能可以提供器件和CAN网络的可靠性，具有待机模式。支持多主机操作，可以提供可靠的数据传

输。

2 产品特点

1) 3.3V单电源工作；

2) ESD电压值 CANH、CANL两个引脚对地达到±16kV；

3) 待机模式；

4) 可调节的发送器延时，以提高输出性能；

5) 数据率高达 1Mbps；

6) 具有热关断保护功能。

3 功能框图

图 1 功能框图



HWD65HVD230PSOP8M3产品手册

第 2 页

4 封装信息

HWD65HVD230PSOP8M3封装外形及引脚排列图如下图所示。

图2 HWD65HVD230PSOP8M3封装外形图及引脚排列图

HWD65HVD230PSOP8M3引脚描述描述如下表所示。

表 1 HWD65HVD230PSOP8M3引脚描述

引出端序号 符号 功 能

1 D 数据输入

2 GND 地

3 VCC 电源

4 R 数据输出

5 Vref 参考电压输出，VCC/2

6 CANL CAN总线低电平输入或输出

7 CANH CAN总线高电平输入或输出
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引出端序号 符号 功 能

8 Rs

模式选择引脚（强下拉到 GND 为高

速模式；强上拉到 VCC，待机模式；

10 kΩ到 100 kΩ下拉到 GND，斜率控

制模式）

5 绝对最大额定值及推荐工作范围

5.1 绝对最大额定值

序号 参数名称 参数值

1 电源电压（VCC） -0.3V～6.0V

2 任意总线终端电压 -4V～16V

3 数字输入和输出电压 VI（D或 R） -0.5V～VCC+0.5V

4 接收器输出电流（IO） -11mA～11mA

5 储存时的环境温度（Tstg） -65℃～+150℃

6 引线耐焊接温度（Th） 260℃

7 结温（TJ） 175℃

注：器件在上述所列“绝对最大额定值”下工作，可能对该器件造成永久性损坏。

5.2 推荐工作范围

序号 参数名称 参数值

1 电源电压（VCC） 3V～3.6V

2 待机输入电压 0.75VCC～VCC

3 任意总线终端电压 -2V～7V

4 差分输入电压（VID） -6V～6V

5 工作环境温度（TA） -55℃～+125℃

6 电特性参数

表 4 电特性

特 性 符号

条 件

（除非另有规定，

VCC=3 V～3.6 V，
-55℃≤TA≤125℃）

极限值
单位

最小 最大

发送器总线输出电压
VOH VI = 0 V

CANH 2.45 VCC V

CANL 0.5 1.25 V

VOL VI = 3 V CANH或 CANL 1.7 2.8 V

发送器差分输出电压 VOD(D)
VI = 0 V，60Ω负载 1.5 3 V

VI = 0 V，外加-2V~7V的拉偏电压 1.2 3 V
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特 性 符号

条 件

（除非另有规定，

VCC=3 V～3.6 V，
-55℃≤TA≤125℃）

极限值
单位

最小 最大

VOD(R)
VI = 3 V，60Ω负载 -120 12 mV

VI = 3 V，空载 -0.5 0.05 V

发送器高电平输入电流 IIH VI = 2 V -30 μA

发送器低电平输入电流 IIL VI = 0.8 V -30 μA

短路电流 IOS
VCANH=-2V -250 250 mA

VCANL=7V -250 250 mA

电源电流 ICC V(RS)=VCC，待机模式 600 μA

电源电流 ICC
VI=0V，空载 17 mA

VI=VCC，空载 17 mA

接收器正向输入阈值电压 VIT+ 900 mV

接收器负向输入阈值电压 VIT- 500 mV

输入阈值窗口电压 Vhys VIT+ - VIT- 160 mV

接收器高电平输出电压 VOH -6 V ≤ VID ≤ 500 mV，IO= -8 mA 2.4 V

接收器低电平输出电压 VOL 900 mV ≤ VID ≤ 6 V，IO= 8 mA 0.4 V

总线输入电流 II

VIH=7V 100 250 μA

VIH=7V，VCC=0V 100 350 μA

VIH=-2V -200 -30 μA

VIH=-2V，VCC=0V -100 -20 μA

差分输入电阻 RDIFF 引脚对引脚，V(D)=3V 40 100 kΩ

输入电阻 RI 20 50 kΩ

基准输出电压 VREF
-5μA<I(VREF)<5μA 0.45VCC 0.55VCC V

-50μA<I(VREF)<50μA 0.4VCC 0.6VCC V

RS端口输入电流 I(RS) V(RS)<1V -450 0 μA

发送器传输延时

tPLH

V(Rs) = 0 V，CL= 50 pF，RL=60Ω 85 ns

RS=10 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 125 ns

RS=100 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 870 ns

tPHL

V(Rs) = 0 V，CL= 50 pF，RL=60Ω 120 ns

RS=10 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 180 ns

RS=100 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 1200 ns

脉冲偏移׀tPLH-tPHL׀ tsk（p）

V(Rs) = 0 V，CL= 50 pF，RL=60Ω 40 ns

RS=10 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 60 ns

RS=100 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 550 ns

发送器差分输出上升时间 tr

V(Rs) = 0 V，CL= 50 pF，RL=60Ω 100 ns

RS=10 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 160 ns

RS=100 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 1200 ns
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特 性 符号

条 件

（除非另有规定，

VCC=3 V～3.6 V，
-55℃≤TA≤125℃）

极限值
单位

最小 最大

发送器差分输出下降时间 tf

V(Rs) = 0 V，CL= 50 pF，RL=60Ω 80 ns

RS=10 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 150 ns

RS=100 kΩ，CL= 50 pF，RL=60Ω 1000 ns

接收器传输延时
tPLH CL= 15 pF 60 ns

tPHL CL= 15 pF 60 ns

接收器输出上升时间 tr CL= 15 pF 10 ns

接收器输出下降时间 tf CL= 15 pF 10 ns

从发送器输入到接收器输出

的环路总延迟

tLOOP1

（输出

高到输

入高）

V(Rs) = 0 V 115 ns

RS=10 kΩ，CL= 15 pF，RL=60Ω 175 ns

RS=100 kΩ，CL= 15 pF，RL=60Ω 920 ns

tLOOP2

（输出

低到输

入低）

V(Rs) = 0 V 135 ns

RS=10 kΩ，CL= 15 pF，RL=60Ω 185 ns

RS=100 kΩ，CL= 15 pF，RL=60Ω 990 ns

唤醒时间 t(wake) 1.5 μs

功能测试
电源电压=3.3 V，根据 3.2.4的功能

进行功能测试。

7 功能描述

7.1 概述

图 1 为 HWD65HVD230PSOP8M3 芯片的功能框图。在发送模式下数据从 D端口输入，经过发送器逻

辑驱动两个功率管对外输出 CAN总线信号，在接收器模式下数据从 CANH、CANL端口输入，经过接收器

逻辑在 R端口输出数字信号。在总线端口也针对大范围的总线电压进行了耐压设计，同时内部包含过温保

护的热关断电路，可以保障器件和 CAN总线的可靠性。RS 端口可以通过逻辑控制器件选择工作在高速模

式或者待机模式，待机模式下发送器不工作，但是接收器还会处在收听状态。RS端口可以通过对地电阻来

使器件选择斜率控制模式，从而改变发送器发送数据的速率。内部集成一个 VCC/2的基准电压，可供外部

使用来稳定总线共模电平。

7.2 功能描述

7.2.1 高速模式

高速模式可以通过对 RS端施加一个逻辑低电平来进行选择，高速模式通常用于工业应用。在这个模式

下，器件允许输出切换的尽可能的快，对输出的上升和下降斜率没有内部的限制。在应用中如过需要选择
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高速模式或者待机模式可以直接将器件 RS端（8引脚）连接到μP，MCU或者 DSP 进行用于高速模式下的

逻辑低和待机模式下的逻辑高电平之间的转换。图 3为应用示意图。

图 3 高速模式应用示意图

7.2.2 斜率控制模式

在许多应用当中电磁兼容性是必不可少的，HWD65HVD230PSOP8M3 器件增加了斜率控制模式，以减

少发送器输出上升和下降次数过多产生的电磁干扰以及由此产生的谐波。这些上升和下降的斜率可以通过

在 RS端口连接电阻来实现。如图 4所示为应用示意图，图 5所示为发送器斜率与电阻值的大致关系。其中

RS端连接 10kΩ电阻时的斜率大概为 28V/μs，100kΩ的斜率大概为 3V/μs。在应用当中建议 RS端电阻不要

超过 110kΩ，否则可能会影响正常工作。

图 4 斜率控制模式应用示意图

图 5 发送器斜率与 RS端对地电阻值的关系示意图
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7.2.3 待机模式

如果在 RS端口施加一个逻辑高电平（＞0.75VCC），HWD65HVD230PSOP8M3便会进入待机模式，在

待机模式下发送器停止工作，接收器保持听取的工作状态，这就会使得器件所消耗较少的电源电流，进入

一个低功耗模式。如果重新在 RS给入逻辑低电平，则可以将器件重新唤醒。表 3所示为器件的工作模式。

表 3 器件工作模式

RS 引脚 模式 发送器 接收器

低 高速模式 开启，高速模式 开启

10kΩ~100kΩ电阻 斜率控制模式 开启，斜率控制 开启

高 待机模式 关闭 开启

7.2.4 VREF参考电压

器件的 VREF（引脚 5）端口可以用作 VCC/2的电压基准，该引脚可以连接到分岔终端的共模点上，以帮

助进一步稳定总线上的共模电压，如果不使用 VREF引脚可以将它悬空。

7.2.5 热关断

如果环境温度过高或者输出电流过大导致的温度升高，发送器将会被禁用，总线的引脚表现为高阻抗。

在热关断期间，D端口到总线的数据传输会被切断，CAN总线引脚高阻抗并且会被偏置到隐性电平。一旦

热关断的条件被清除，结温降至低于热关断设置的温度，发送器将被重新唤醒并且恢复正常公做。在热关

断期间接收器保持正常工作。

8 应用建议

CAN总线在设备通电工作期间具有两种状态：显性和隐性。显性对应总线呈现一个差分输出信号的状

态，对应于 D和 R引脚上的逻辑低电平；隐性状态是指总线被偏置到共模电平，对应于 D和 R引脚上的逻

辑高电平，如图 6所示。

图 6 总线状态示意图
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8.1 HWD65HVD230PSOP8M3典型应用

图 7展示了 HWD65HVD230PSOP8M3的典型应用，主机 CAN控制器的输出端连接发送器输入端 D脚，

CAN总线的控制器输入端连接接收器的输出端 R脚。收发器的 CANH、CANL连接到差分总线上，通常在

图 8所示半双工多点拓扑结构中，总线是双绞线，特征阻抗为 120Ω，以减少总线上的信号反射。

图 7 HWD65HVD230PSOP8M3 典型应用示意图

图 8 典型 CAN总线网络

8.2 HWD65HVD230PSOP8M3传输延时与原片对比

HWD65HVD230PSOP8M3 的 速 率 传 输 速 度 与 国 外 原 片 略 有 差 距 ， 如 表 4 所 示 为

HWD65HVD230PSOP8M3开关特性与原片的实测结果对比。发送器传输延时比原片略低，接收器传输延时

略高，环路延时在 VRS=0V时较高，在斜率控制模式以及慢速模式下较低。
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表 4 HWD65HVD230PSOP8M3开关特性与原片对比

参数 测试条件 原片
HWD65HVD230PS

OP8M3
UNIT

发送器

tPLH 传输延迟时间，

低电平到高电平输出

V(Rs) = 0 V

RL=60Ω

CL=50pF

45 24.82~44.25

ns

10 kΩ Rs对地 95 29.21~53.57

100 kΩ Rs对地 574 112.82~256.87

tPHL 传输延迟时间，

高电平到低电平输出

V(Rs) = 0 V 55 30.15~42.13

10 kΩ Rs对地 100 37.19~92.45

100 kΩ Rs对地 742 318.92~816.21

tr 差分输出上升时间
V(Rs) = 0 V

55 34.08~57.95

tf 差分输出下降时间 58 16.41~25.12

tr 差分输出上升时间
10 kΩ Rs对地

130 35.97~51.2

tf 差分输出下降时间 111 17.49~64.6

tr 差分输出上升时间
100 kΩ Rs对地

900 124.53~532.22

tf 差分输出下降时间 785 347.15~722.55

接收器

tPLH 低电平到高电平输出传输延迟时间

CL=15pF

34.8 31.59~48.89

ns
tPHL 高电平到低电平输出传输延迟时间 33.6 30.62~43.98

tr 输出上升时间 2.36 2.967~4.956

tf 输出下降时间 2.49 2.874~4.891

器件

t(LOOP1) 驱动器输

入到接收器输出

的环路总延迟，从

隐性到显性

V(Rs) = 0 V

总线端口

RL=60Ω；

R端口

CL=15pF

73.5 50.39~82.24

ns

10 kΩ Rs对地 103 53.53~88.67

100 kΩ Rs对地 513 134.18~254.58

t(LOOP2) 动器输入

到接收器输出的

环路总延迟，从显

性到隐性

V(Rs) = 0 V 102.5 53.87~73.33

10 kΩ Rs对地 165 66.01~132.77

100 kΩ Rs对地 850 373.96~867.59

t(WAKE) 唤醒时间 - 0.516 0.775~0.973 μs

9 使用注意事项

器件必须采取防静电措施进行操作。

该器件操作注意事项如下：

a) 器件应在防静电的工作台上操作；

b) 试验设备和器具应接地；
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c) 不能触摸器件引线；

d) 器件应存放在导电材料制成的容器中；

e) MOS区域内避免使用能引起静电的塑料、橡胶或丝织物；

f) 若可行，相对湿度保持在 50%以上。
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10 订货信息

表 9 产品订货信息

序号 产品型号 封装形式 封装材料 质量保证等级 引脚材料 重量（g） 典型尺寸（mm）

（长×宽×高）
详细规范

1 HWD65HVD230PSOP8M3 PSOP8 塑料 N1级 镀锡 0.08g 4.88×3.90×1.45 Q/HWD 50363-2023
注1：

a) N/N1级器件满足GJB 7400 《合格制造厂认证用半导体集成电路通用规范》N/N1级的筛选要求

注2：产品订货信息为我司已有产品或确定研制的器件，可根据用户需求研制其他封装形式的器件。
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