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温控系统简介及温控板选型指南

 温控系统简介

本处所述温控系统，专门指以半导体制冷片(TEC)为控温元件的温控系统。

半导体制冷片

半导体制冷片(TEC)，可以把一面的热量搬运到另一面。通过改变流过电流的方向，可以改

变热量搬运方向。因此通过 TEC，既可以实现制冷功能，也可以实现加热功能。当系统只需要加

热时，可以用和 TEC 类似电压电流参数的陶瓷加热板等单向器件，来取代 TEC。

温控系统组成示意图：

温控系统一般由控制板（也即温度控制板，也叫温控板、温控器），开关电源（用于给温控板供

电），被控对象系统（也就是温控板控制的对象系统，一般又包含：温度探头，TEC，TEC 下面的热沉，

TEC 上面的被控对象），主机（包括但不限于电脑，单片机，PLC，温控显示屏等，用于设置和查看参数，

主机不是必须的，温控板可以独立工作）等子部件组成。

 温控系统选型指南

一般是根据 TEC 的额定电压电流参数，来选择合适的温控板，或者温控器，温控箱。

(考虑到系统的差异性，TEC 一般必须由用户自己选择，本司亦有关于 TEC 的选型指导文档。)

TEC 和温控板的简单适配规则是：

1，TEC 的额定电压要大于温控板的最高输出电压。

2，TEC 的额定电流要小于温控板的额定电流。
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首先，关于温控板的最高输出电压，和额定电流，要正确理解。以 TCB-NE 为例。

TCB-NE，标称为 10A24V。这里的 24V 是指板子最高输出电压(也是供电电压，由供电电

压决定），这里的 10A 是指板子可以承受的最高输出电流（板子实际输出多少电流不是板子决定的，

是负载 TEC 决定的）。它的意思是，板子的最高输出电压是 24V，在 24V 输出时，连接的半导体

制冷片 TEC（或 PTC 等单向控温元件）电流不能大于 10A。

注意：板子的最高输出电压，和供电电压有关！（除了 TCB-SV 外，板子最高输出电压可以认

为就是供电电压。比如，TCB-NE 可以 5~24V 供电，那么 24V 供电就是最高输出 24V，12V 供电就是最

高输出 12V，5V 供电就是最高输出 5V，当然由于损耗，实际会偏低一点。）

假定给 TCB-NE 温控板 24V 供电，则此时 TCB-NE 最高输出电压为 24V。因此 TEC 选型

时，首先 TEC 标称电压不能小于 24V，否则板子输出 24V 时，TEC 本身就过载了，TEC 可能损

坏，然后 TEC 在板子给 24V 时，电流不能超过 10A，否则，温控板就过载了，温控板可能损坏。

因此 TEC 适配方法是，标称电压不要低于温控板的最高输出电压，TEC 的额定电流不要超

过板子的额定电流。

再举例：

Ferrotec 公司单级制冷器

准备用 12V 给 TCB-NE 供电，那么 NE 最高可能输出 12V，NE 12V 时最高电流标称可以 12A。因此

要选 12V 以上的 TEC，然后板子输出 12V 时，TEC 的电流不能超过 12A，那么可以选上表中的

72001/097/090B，对应额定电压电流分别为：13.8V，9A。反之，如果先确定了 TEC,来选择合适的温控

板，比如选择了 72001/127/060B，也即 18.1V6A，则也可以使用 TCB-NE，首先 NE 电流是满足的，然

后要用 15V 给 NE 供电就行了，不能用 24V 给 NE 供电，避免过压损坏 TEC 及板子。当然也可以 12V 给

NE 供电，但此时 TEC 的工作能力损失较多。

除了 TCB-NA，其他型号的温控板，都可以发指令修改 U 值（最高输出电压百分比），限制

最高输出电压是供电电压的百分之多少。比如 12V 供电的 TCB-NE，比如设 U 值=50，则最高

输出电压变为 6V，也即 12*60%。不建议通过修改 U 值降低最高电压来适配 TEC，避免误操作。

且 U 值如果太小，可能会影响输出分辨率进而影响稳定效果。
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温控板型号列表

从上表，可以查看本司温控产品的额定电流，及最高输出电压。

举例：

TCB-NE：可以 5~24V 供电，在 24V 供电时，对应额定电流为最高 10A。在 12V 供电时，

额度电流提升到 12A。一般以 10A 为准。

TCB-NE-HH：可以 7~48V 供电。全范围额定电流为 27A。

TCB-SV：和别的产品不同，其供电范围为 7-24V，不同的供电电压，最高输出电压都是

4.5V，额定电流固定为 2.5A。

注意：上表中 ATC 产品，属于专用温控板。一般用于器件内部集成了 TEC 和探头的专

用器件控温。
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