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1 概述

HWD3232系列芯片是两路全双工的RS232收发器。内部集成智能双向电荷泵技术，通过四个外接电容，

能在3.0V到5.5V的VCC电源电压下实现RS232规格的正负电源V+，V-。HWD3232系列芯片具有高速低延迟，

低功耗的特性。能保证正常工作条件下最高传输速率不低于250kbps。

HWD3232系列芯片具有可靠的ESD能力。能保证全端口的人体模式ESD均不低于4KV；HWD3232系列

芯片的工作温度范围为-55℃至+125℃和−40°C至+85°C（HWD3232-B）；HWD3232系列芯片可提供16引出

端陶瓷CSOP封装和塑料SOP封装。

2 产品特点

 满足 EIA RS-232标准

 最高传输速率>250kpbs

 电源供电 3V~5.5V

 ESD：>4KV

3 功能框图

图 1 功能框图
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4 引脚信息

4.1 引脚排列图

图 2 HWD3232系列芯片引脚排列图

4.2 引脚描述

表 1 引脚描述

引出端序号 符号 功 能

1 C1+ 电压双电荷泵电容正端

2 V+ 通过电荷泵产生+5.5V

3 C1－ 电压双电荷泵电容负端

4 C2+ 反向电荷泵电容正端

5 C2－ 反向电荷泵电容负端

6 V－ 通过电荷泵产生-5.5V

7.14 T-OUT RS-232发送器输出

8,13 R-IN RS-232接收器输入

9,12 R-OUT TTL/CMOS接收器输出

10,11 T-IN TTL/CMOS发送器输入

15 GND 地

16 VCC 电源电压
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5 绝对最大额定值及推荐工作范围

5.1 绝对最大额定值

电源电压（VCC）············································································· -0.3V～6.0V

正电荷泵电压（V+）·········································································-0.3V～8.0V

负电荷泵电压（V-）········································································· -8.0V～0.3V

输入端电压（TIN）··········································································· -0.3V～6.0V

输入端电压（RIN）···········································································±13V

输出端电压（TOUT）·········································································±13.2V

输出端电压（ROUT）·········································································-0.3V～(VCC+0.3)V

储存时的环境温度（Tstg）··································································-65℃～+150℃

5.2 推荐工作范围

工作环境温度（TA）········································································ -55℃～125℃

HWD3232-B工作环境温度（TA）······················································· -40℃～85℃

注：如器件在上述所列“绝对最大额定值”下工作，可能对该器件造成永久性损坏。

6 电特性参数

表 2 电特性

特 性 符号

条 件

除另有规定外，

VCC=3.0V～5.5V
-55℃≤TA≤125℃

（HWD3232-B推荐工作温度

-40℃≤TA≤85℃）

极限值

单位
最小 最大

电源电流 ICC 无负载, VCC=3.3V或 5.5V — 6 mA

逻辑输入阈值低电平 VTL T-IN — 0.8 V

逻辑输入阈值高电平 VTH
VCC=3.3V 2.0 —

V
VCC=5.0V 2.4

输入漏电流 IIL T-IN — ±1.0 μA

输出漏电流 IOL — ±10 μA

输出低电平电压 VOL IOUT=1.6mA, — 0.4 V

输出高电平电压 VOH IOUT=-1.0mA VCC-0.6 — V

输入阈值低电平 VRIL
VCC=3.3V 0.6 —

V
VCC=5.0V 0.8 —
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特 性 符号

条 件

除另有规定外，

VCC=3.0V～5.5V
-55℃≤TA≤125℃

（HWD3232-B推荐工作温度

-40℃≤TA≤85℃）

极限值

单位
最小 最大

输入阈值高电平 VRIH
VCC=3.3V — 2.4

V
VCC=5.0V — 2.4

输入电阻 RREI 3 7 K

输出电压摆幅 VSW ±5.0 — V

输出电阻 RTO VCC=0V 200 — 

输出短路电流 ISC VCC=3.3V或 5.0V — ±70 mA

最大数据率 DR RL=3K, CL=1000pF 250 — kbps

接收器传输延时 tRPD CL=150pF
tPHL — 3.5

μs
tPLH — 3.5

发送器偏差 tTS ︱tPHL-tPLH︱ — 300 ns

接收器偏差 tRS ︱tPHL-tPLH︱ — 300 ns

转换区域压摆率 SR
VCC=3.3V,RL=3K
,3V到-3V或-3
到 3V

CL=2500pF 4 30 V/μs

注1：所有电压都是参考地。

7 功能描述

图 1为 HWD3232系列芯片的功能框图。HWD3232系列芯片为 TTL/CMOS与 RS232的收发接口电路，

在 3.3V/5V电源电压条件下，电荷泵可产生+5.5V（倍增电荷泵）与-5.5V（反向电荷泵）的泵电压，当泵电

压过高时（规定电容范围情况下 V+，V-不超过±7V）可触发自动控制实现电荷泵的关断，从而将输出的泵

电压控制在有效范围内。电荷泵需要外接电容 C1~C4，来实现 V+、V-泵电压。

8 应用建议

8.1 双电荷泵的电容选择

HWD3232 系列芯片在不同的电源电压下需要配置不同的 C1~C4 来实现双电荷泵的功能。下表所示为

电容的选择建议。

表 3 HWD3232系列芯片电容选择

VCC(V) C1(uF) C2,C3,C4(uF)

3.0V~3.6V 0.1 0.1
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VCC(V) C1(uF) C2,C3,C4(uF)

4.5V~5.5V 0.047 0.33

3.0V~5.5V 0.1 0.47

8.2 HWD3232系列芯片高传输速率

双路反向 TTL/CMOS-RS232发送器，输出摆幅超过±5V（空载），在 250Kbps传输速率下最大可承受

至少 3kΩ并联 1nF的负载。

8.3 HWD3232系列芯片电源去耦电容

典型情况下 VCC端需 0.1uF旁路电容滤除电源噪声。如下图所示为 HWD3232系列芯片的典型应用图。

图 3 HWD3232系列芯片典型应用图

8.4 HWD3232系列芯片电源电流说明

HWD3232系列芯片在使用过程当中，VCC=3.3V左右时电源电流 ICC会发生峰值超限的现象，但平均

电流没有超限。
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VCC=3.3V时芯片处于电荷泵工作阶段且电荷泵工作频率较高，导致 ICC随着电荷泵中的开关切换而

高频振荡。VCC=3.4V 下电荷泵电容 C1 电压振荡频率相较 VCC=3.3V 时有所下降，ICC 振幅最大值相较

VCC=3.3V时变大，VCC=3.3V时 ICC的平均值远高于 VCC=3.4V时 ICC 的平均值。两种情况 ICC平均值

均未超过 6mA，并不影响实际应用。

如图 4、图 5 所示为 VCC分别为 3.3V和 5.5V时 ICC随温度变化曲线图。VCC=3.3V，常温和高温时

ICC有显著增加，但并没超过 6mA，VCC=5.5V时全温下 ICC较低。

图 4 VCC=3.3V，ICC随温度变化曲线

图 5 VCC=5.5V，ICC随温度变化曲线
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9 使用注意事项

器件必须采取防静电措施进行操作。

该器件操作注意事项如下：

a) 器件应在防静电的工作台上操作；

b) 试验设备和器具应接地；

c) 不能触摸器件引线；

d) 器件应存放在导电材料制成的容器中；

e) MOS区域内避免使用能引起静电的塑料、橡胶或丝织物；

f) 若可行，相对湿度保持在 50%以上。
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10 外形尺寸

10.1 塑封 SOP16封装

图 6 塑封 SOP16封装外形尺寸图
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10.2 陶瓷 CSOP16封装

图 7 陶瓷 CSOP16封装外形尺寸图
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11 订货信息

表 4 产品订货信息

序号 型号 封装形式 封装材料 器件等级 详细规范 产品状态

1 HWD3232 SOP16 塑料 N1级 Q/HWD 50203-2022 量产

2 HWD3232-A CSOP16 陶瓷 B级 Q/HWD 20519-2019 量产

3 HWD3232-B SOP16 塑料 工业温区级 Q/HWD 50102-2022 量产

4 HWD3232EESE SOP16 塑料 军温 Q/HWD 20246-2016 量产

注1：

a) Q/B/B1级器件满足GJB 597A-1996或GJB 597B-2012 《半导体集成电路通用规范》Q/B/B1级的筛选

要求。

b) N/N1级器件满足GJB 7400 《合格制造厂认证用半导体集成电路通用规范》N/N1级的筛选要求

c) I/工业温区级器件满足Q/HWD40022-2021 《华微工业温区级产品通用规范》的筛选要求，其工作

环境温度范围应为-40℃～+85℃。

d) 军温级器件满足Q/HWD40020-2018 《华微军温级产品通用规范》的筛选要求，其工作环境温度范

围应为-55℃～+125℃。

注2：产品订货信息为我司已有产品或确定研制的器件，可根据用户需求研制其他封装形式的器件。
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