
 

主要特色 
◼ 到 的宽输入范围

◼ 输入电压允许瞬态最高

◼ 内置低导通阻抗功率管

◼ 持续输出电流

◼ 固定开关频率，可同步外部时钟

◼ 三种工作模式可选择：

高效的跳周期模式，低功耗，提高效率；

强制连续模式；

外部同步频率；

◼ 固定输出电压 、

◼ 逐周期过流保护和间断模式短路保护

◼ 内部软启动

◼ 内部补偿

◼ 过温保护

◼ 或 封装

应用范围 
◼ 汽车领域

◼ 工业领域

◼ 高压输入功率 应用

简要描述 
是同步整流降压变换器，集成高侧和

低侧功率 。 至 较宽的输入

电压范围，输入电压允许瞬态最高 。输出

电压固定（标准版本输出电压 和 ，可

定制范围 ），从而减少使用外围元器

件，降低成本。最大可持续提供 的输出负

载电流，多种工作模式可选择。在完全空载情

况下静态电流只有 。

具有完整的保护功能，逐周期过流保

护和间断模式短路保护、过温保护。在应用中，

使用少量的标准外部器件就可以实现需求，

并且采用小封装 或

节省了空间。

典型应用 

典型应用

 

 

 

、高压、 迷你型同步降压变换器
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额定极限 

引脚

引脚

引脚

引脚

回流焊温度

存储温度

引脚温度 焊接 秒

工作结温

引脚配置 

封装的引脚配置 封装的引脚配置

引脚功能 
：浮动电压源引脚。通过一个 的电

容连接到 ，产生能够高于供电电压的浮动

电压，来驱动高压端开关管。

：电源输入引脚，需外接一个 陶瓷

电容到地。

：变换器的开关信号脚。连接到一个宽的

区域。

：功率地。

：降压变换器的输出引脚，需要接

陶瓷电容。

：该引脚为开漏输出， 因此需在外部

接上拉电阻。输出电压指示信号引脚。

：同步信号输入引脚，当该引脚接地或

者悬空时，将执行轻载跳周期模式；当该引脚

接 电压或者同步外部时钟时，将执行强

制连续工作模式。

：内部电路供电引脚，需外接一个

陶瓷电容到地。

：模拟信号地。

：使能引脚，该引脚可承受高压。将该引脚

接高可使芯片正常工作。

：空脚，不需要电气连接。

：散热引脚，将此 连接到 的大地。
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参数指标 
如无特殊说明，测试温度 ， 。

参数 工作条件 最小值 典型值 最大值 单位

工作电压

输入电流

门限电压

电压

开关频率

外部时钟频率同步

范围

上管导通阻抗

下管导通阻抗

上管限流

软启动时间

最小导通时间

门限电压

门限延迟

漏电流

下拉电流能力

门限

漏电流

门限

内部下拉电阻

热关机

热关机迟滞
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内部框图 

内部框图

 
  



BT1313 

工作原理

是一款内置功率 的高频同

步整流降压变换器，可实现持续高达 输出

电流。即使在宽输入范围，依然具有良好的负

载调整率与线性调整率，同步模式在全负载

范围内实现更高的效率。该芯片采用电流控

制模式，具有快速瞬态响应、环路简单、稳定

性好的优点。该芯片的典型工作频率是

，这使得外围应用器件小型化，从而减

小输出纹波。该芯片在输出空载时，工作在预

备状态，能够实现超低的输入静态电流，典型

值为 。

使能

通过 使能引脚接高来激活变换器

工作， 引脚能够耐高压。可以在 到

再到 接电阻 ，来实现对芯

片的精确使能控制。

具有欠压锁存的功能，当芯片使能开

始工作，内部线性稳压器开始工作，直到内部

电压超过 ，功率开关才开始工作。

软启动

具有内置软启动计时器的功能。输出

电压 线性启动，防止输出电压过冲。如

果在软启动结束后，输出短路或者未达到输

出目标电压，芯片将不使能 ，之后再次

尝试启动。这个过程中会不断重复直到短路

现象消失，从而保护芯片不被烧毁。

时钟 同步时钟 工作模式

存在一个片上振荡器，振荡器的工作

频率为 。该芯片有两种工作模式，如

果 引脚接地，芯片工作在跳周期模式；

如果 接 或者外部同步时钟，芯片

将工作在强制 模式。

过流保护和打嗝模式

的电感电流峰值为 ，当峰值电流

超过 ，高侧 将不在开启，直到电

感电流降到小于 。如果输出电压在正常

工作中小于 ，芯片将进入打嗝模式，每关

机 之后，尝试一次软起动，直到输出正

常，芯片才开始正常工作。

输出电压指示

具有输出电源良好标志引脚（ ）。通

过对输出电压的检测，指示输出电压是否良

好。通常 引脚通过电阻（例如 ）接

到外置电源或者芯片的 引脚。

热关机

为了防止芯片在极高的温度工作下损毁。当

芯片温度超过 ，关闭整个芯片。当温度

降至阈值以下（通常是 ）芯片再次重新

启动。
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应用说明 

电感的选择

电感的感值可以根据输出电压来计算，具体

参考表 、 。选择最接近的标准电感值。所

选标称标准值应在 的 以内以获得

最佳性能。

表 感值计算

 

 

 

表 典型输出电压的感值示例

 
CALCULATED 

 

STANDARD 

VALUE  

输入电容

该芯片的正常工作，需要一个 或者容值更

大的低 陶瓷输入电容。如果需要输入电

压纹波小，该输入电容就要放的更大。

降压变换器的不连续输入电流导致较大的输

入纹波电流。开关频率、峰值电感电流和允许

的输入电压峰峰值纹波决定了输入电容的值。

增加开关频率或者电感感值来降低峰均电流

比，来满足更低的输入电容要求。

输入纹波主要由 Δ （由电容放电引起）和

Δ （由输入电容的 引起）组成。总电

压纹波是 Δ 和 Δ 的总和。假设 和电

容放电的输入电压纹波各等于 ，以下公

式表达了 和输入电容的要求计算：

Δ

Δ
)

( )

其中：

( )

且：

 

其中， 是输出电流， 是占空比， 是开

关频率。

输出电容

为了保持可接受的相位裕量，输出需要最小

的陶瓷电容（额定电压为 电压的两

倍）。根据特定应用的输出电压纹波要求，可

能需要额外的输出电容。

允许的输出电压纹波和允许的负载阶跃期间

输出电压的最大偏差决定了输出电容及其

。输出纹波由 Δ （由电容放电引起）和

Δ （由输出电容的 引起）组成。在输

出端使用低 陶瓷或铝电解电容。对于铝

电解电容，整个输出纹波由 Δ 贡献 使用

公式计算 要求并相应地选择电容；

如果使用陶瓷电容器，假设 和电容放电

对输出纹波电压的贡献相等情况下，以下公

式显示了指定输出电压纹波对输出电容和

的要求：

Δ

其中：

( )
 

≅  

是上述公式计算出的峰峰值电感电流，

是开关频率。快速瞬态负载期间输出电压

的允许偏差也决定了输出电容及其 。在负

载阶跃期间输出电容提供阶跃负载电流，直

到变换器以更大的占空比响应。响应时间

取决于转换器的闭环带宽。 的

高开关频率允许更高的闭环带宽，从而降低
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和输出电容要求。在阶跃负载期间，

输出电容 和电容放电两端的阻压降导致

电压下降。使用低 钽和陶瓷电容的组合，

可以获得更好的瞬态负载和纹波 噪声性能。

在供电时应该保持最大输出电压偏差低于电

子器件的耐压。使用陶瓷电容器时，假设输出

电容放电和 压降分别贡献了 和 ，

使用以下公式计算所需的 和电容值：

其中， 是阶跃负载电流， 是变换

器的响应时间，响应时间取决于变换器的闭

环带宽。

 

性能图表 
如无特殊说明，测试温度 ， 。

效率曲线（ ） 空载时输入电流 输入电压

线性调整率（ ） 负载调整率
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关机电流 输入电压 启动波形（ ）

关机波形（ ） 负载瞬态响应

（ ）

负载瞬态响应

（ ）
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订购信息 

器件型号 订货型号 封装 最小包装 工作结温 器件标记

联系电话： 邮箱： 网址：

  

mailto:sales@batelab.com
http://www.batelab.com/
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封装信息  

封装

载体尺寸

θ


